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 مقدمه 

های مهندسی است که مستقیماً بااا ینیااای ت،لیااد  ترین شاخهترین و حیاتیالکترونیک صنعتی یکی از جذاب

آلات سر و کار یاری. اگر بخ،اهم خیلی سایه و با نگاهی عمیق برایتان ت،ضیح یهم  ایاان ات،ماسی،ن و ماشین

 . ها(« است ینیای قدرت )ماشین ح،زه یر واقع »پل ارتباطی بین ینیای الکترونیک و

  :امبندی کردهادامه، کلیات این حوزه را در چند بخش مشخص برایتان دستهدر 

 اصلی الکترونیک صنعتی بر طراحی تعریف و هدف .1

هایی تمرکز یاری که وظیفه کنترل  مانیت،رینگ و ماادیریت اناارای را کارگیری مدارها و سیستمتحلیل و به

صنعتی بر عهده یارند. هدف اصلی این است که بت،انیم یک فرآیند ت،لیدی )مااً ً حرکاات   برای تجهیزات

یک بازوی رباتیک یا چرخش یک م،ت،ر بزرگ( را با یقت بالا  سرعت مشخص و مصرف اناارای بهینااه 

  .انجام یهیم

 

 

 های الکترونیک صنعتی(اجزای اصلی )ستون .۲ 

   :معم،لاً به سه بخش اصلی نیاز یاریم برای اینکه یک سیستم صنعتی کار کند  

های بسیار باازرگ را یاری. این بخش وظیفه مدیریت جریان :(Power Electronics) بخش قدرت _ الف

شاا،ی تااا ها استفایه میMOSFET و IGBT   ترانزیست،رهای(Thyristors) از قطعاتی مًل تایریست،رها

یااا  DC بااه AC تباادیل) رین کاا،ره صاانعتی ت ییاار یهناادولتاا و جریان را برای حرکت م،ت،رها یا گرم ک

 .برعکس

گیری باار اسااا  این »م ااز« سیسااتم اساات. وظیفااه آن تصاامیم :(Control Systems) بخش کنترل_ ب 

 پذیر( وگرهای منطقی برنامهها )کنترلPLCهای ورویی است. یر اینجا با قطعاتی مًل میکروکنترلرها  یایه

FPGAها سر و کار یاریم.  

های ها و گ،شچشم :(Sensors) حسگرها :(Sensors & Actuators) بخش حسگرها و عملگرها _ ج

ها و پاهااای یساات  :(Actuators) عملگرهااا .گیری یما  فشار  فاصااله  ساارعت و...( سیستم هستند )اندازه

   .نند( کسیستم هستند )م،ت،رها  سیلندرهای پن،ماتیک و هیدرولیک که یست،رات را به حرکت تبدیل می
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 مباحث کلیدی و کاربردی .۳

 یرای،هااای الکتریکاای_ الااف :کنیااداگر بخ،اهید یر این رشته عمیق ش،ید  با این مفاهیم زیای برخاا،ری می 

(Motor Drives): های کنترل سرعت و گشتاور م،ت،رهای الکتریکیروش.  

 .داری سیستمفته برای حفظ پایهای پیشرو کنترل(  PID مًل ) های ک سیککنترل صنعتی: شامل کنترل_ ب 

  .سازی خط،ط ت،لید خ،یکارات،ماسی،ن و رباتیک: پیایه _ ج 

کننااد هایی که انرای را از یک شکل به شکل ییگر تبدیل مییستگاه :(Converters) های قدرتتبدیل _ ی

  .)مانند این،رترها( 

 یااا Modbus  Profibus مًاال) نناادکها را به هم متصل میهایی که یستگاهارتباطات صنعتی: پروتکل_ و

Ethernet/IP  ) 

 «یک مًال ملم،  برای یرک بهتر: »سیستم کنترل یمای ک،ره صنعتی

 .کناادخ،اند و به یک سیگنال الکتریکی تباادیل میورویی )سنس،ر(: یک سنس،ر یما  مقدار حرارت را می  

اگر یمااا "گ،ید: یریزی شده ممنطقِ برنامهخ،اند. این مقدار را می (PLC) گرپریازش )منطق/کنترل(: کنترل

 .. این یک عملیات منطقی است "یرجه ب،ی  هیتر را روشن کن  ۵۰۰کمتر از 

کند تا ایمن خارج شده  از یک اپت،ک،پلر عب،ر می PLC از "روشن شدن"واسط )یرای،ر(: سیگنال ضعیفِ  

ت،ر( طعه قدرت بزرگ )مًل یک تریسخروجی )قدرت(: یرای،ر  یک ق .رسدباشد و سپس به یک یرای،ر می

 ی. فرستد تا ک،ره گرم ش،ای ک،ره میه کند و جریان عظیمی را به سمت المنت را تحریک می

 تر است؟ تر ش،یم  کدام مسیر برای شما جذاباگر بخ،اهید عمیق 

  )  :قاادرت الکترونیااک (یا میکروکنترلر به یستگاه یساات،ر باادهیم؟ PLC چگ،نه با) :ن،یسی و منطقبرنامه

کنترل خ،یکار: )چگ،نه با ریاضیات  (های بسیار بزرگ را کنترل کنیم؟  جریانIGBT چگ،نه با قطعاتی مًل

 ها  یک سیستم را بسیار یقیق و پایدار نگه یاریم؟( و الگ،ریتم

 تفاوت با الکترونیک معمولی )خانگی(  .4 

  :تفاوت اصلی یر »محیط کار« و »شدت شرایط« است 

  گری و غبار  لرزش  یماهای بسیار بااالا و بساایار یر صنعت با ن،یز الکتریکی بسیار زیای  یط خشن:مح  _ الف

  .طراحی ش،ند (Robust) پایین سر و کار یاریم. بنابراین مدارها باید بسیار مقاوم
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آمپرها سر و کار یاریم  اما یر الکترونیک صنعتی ممکن است مقیا  ت،ان: یر الکترونیک م،بایل با میلی  _ ب

  .با هزاران آمپر و ولتااهای بسیار بالا م،اجه باشیم

یر یک یستگاه خانگی  اگر مدار بس،زی  شاید کمی از کار بیفتد؛ اما یر  :(Reliability) قابلیت اطمینان_ ج

ت،لید یا حتی خطاار جااانی   ها ت،مان ضررت،اند میلی،نه  خرابی یک قطعه الکترونیکی ک،چک مییک کارخان

 د.ایجای کن

 آینده این حوزه امروزه الکترونیک صنعتی_5 

 سازندبا مفاهیم جدیدی یر هم آمیخته شده است که آینده را می 

  ا. ه رای تحلیل یایهها به شبکه باهاتصال تمام یستگ :IIOT (اینترنت اشیاء صنعتی -

 .(Predictive Maintenance) هااا قباال از وقاا، بیناای خرابیه،ش مصن،عی یر صنعت: باارای پیش -

 .کنندها کام ً ه،شمند و مستقل از هم عمل میکه یر آن سیستم:Industry4.0 نسل چهارم صنعت _

 خلاصه مطلب  

یک برای »ایاره کرین قدرت« و »یقیااق کاارین حرکاات« یر الکترونیک صنعتی یعنی استفایه از یانش الکترون      

  .های بزرگ و پیچیده ت،لیدیمحیط

ترین نقاط ت قی این یو ح،زه یعناای الکترونااک انگیزترین و کاربرییکنم واری یکی از هیجانمن پیشنهای می

  .صنعتی و مدارمنطقی بش،یم

ی،ند آن با منطق ییجیتال« برایتان صحبت کنم. و پ (Control Section) خ،اهم یرباره »بخش کنترلمن می

هااایی پارهپیکر( باادون بخااش کنتاارل  تنهااا آهنچرا؟ چ،ن یر صنعت  قطعات قدرت )مًل م،ت،رهای غاا،ل

  .چرخندکنند یا به شکلی خطرناک و بدون نظم میهستند که یا اص ً حرکت نمی

  :گذریش،ید یر یک سیستم صنعتی چه می بیایید این بخش را به سه لایه تقسیم کنیم تا یقیق مت،جه

  – The Brain گیرندهلایه تصمیم  .1

گاار کنترل) _ .یر این لایه  )مدار منطقی( نقش اصلی را یاری. امااا یر مقیااا  بساایار باازرگ (منطق ییجیتال

م یر واقع یک کامپی،تر صنعتی بسیار مقاااو PLC . هاست قلب تپنده اکًر کارخانه :PLC(پذیرمنطقی برنامه

 است که یرون آن هزاران مدار منطقی و میکروکنترلر قرار یاری. 
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یکمااه  AND اگر سنس،ر فشار زیای شااد) یر واقع همان ن،شتن یست،رات منطقی است  PLC ن،یسیبرنامه

تر  یک تراشه ک،چااک های ک،چکمیکروکنترلرها: یر یستگاه - .(شیر برقی را ببند THENاستپ زیه شد  

 .ر خ،ی جای یایه است ها را یتمام منطق

  – The Translator) لایه واسط یا درایور .۲

های بسیار کاام این لایه بسیار حیاتی است. مشکل اینجاست که بخش کنترل )م ز( با ولتاا (مدیریت سیگنال

 .کند  اما بخش قدرت )عض ت( نیاز به صدها ولت یاریولت( کار می ۳.۳ولت یا  ۵)مً ً 

برای اینکه ن،یزهای شدیدِ بخش قدرت  م ز )کنترلر( را نس،زاند  از قطعاتی  :(Isolation) ایزولاسی،ن - .

کنند تا هیچ اتصال الکتریکی کنیم. این قطعات سیگنال را از طریق »ن،ر« منتقل میمًل اپت،ک،پلرها استفایه می

 .مستقیمی بین بخش حسا  و بخش پرقدرت وج،ی نداشته باشد

صاافر و یااک  ها قطعاتی هستند که سیگنال ضعیفِ منطقاای )یااکاین :(Gate Drivers) یرای،رهای گیت  

 د.را روشن یا خام،ش کنن( IGBT مًل) کنند تا بت،انند یک ترانزیست،ر قدرت بزرگسایه( را تق،یت می

  – The Muscle لایه اجرا .۳ 

 - .عملاای انجااام شاا،ی رسد تا کاریر نهایت  یست،رِ منطقیِ پریازش شده  به این بخش می (قطعات قدرت

هااای اگر بخ،اهید سرعت یک م،ت،ر را کنترل کنید  ایناا،رتر بااا اسااتفایه از تکنیک :(Inverters) این،رترها

کند تا یک ماا،ج شاابیه بااه ولتاا را مدام قطع و وصل می ( آیدکه از منطق ییجیتال می PWM مًل) پیشرفته

 . سین،سی بسازی و سرعت م،ت،ر را یقیق تنظیم کند
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 معرفی نماد و ساختمان قطعات الکترونیک صنعتی 
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 ویکی پدیا و اینترنت 
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